Bei den Operatoren, ist keine
Begriindung oder Rechnung
erforderlich, sofern sie nicht durch
einen ergdnzenden Operator
gefordert ist.

Objekte, Sachverhalte [...]
Daten ohne nédhere Erlduterungen,
Begriindungen und ohne
Darstellungen von Losungsansétzen
oder Losungswegen aufzahlen

. Der GTR kann mit allen
Funktionen umféanglich eingesetzt
werden.

. Zusammenhédnge bzw.
Losungswege aufzeigen, das
Vorgehen darstellen und
Ergebnisse formulieren

. Ansatz und Berechnung muss

dargestellt werden, dabei sind
weitere Losungsschritte zu
dokumentieren. Eine
Argumentation, die auch auf das
Ablesen von Werten und
zusammenhdnge am
Funktionsgraphen oder auf die
Verwendung von
Rechnerfunktionen zur Analyse
einer Funktion stiitzt (z.B.
Maxima) erfiillt nicht die
Erwartung. Die Zwischenschritte
konnen mit dem GTR gelost
werden ( pg-Formel, Losen von
Gleichungen etc.)

Nullstellen

... Nullstellen der Funktion
f(x) = -x2+6x-5 ...

NST(1]0) NST (5]0)

f(x)=—=x*+6x—5
0 =—x"+6x—5
x;=1 x,=5

f(x)=—x*+6x—5
0=—x"+6x—5
x;=1 x,=5

Extremstellen/-punkte

... Extrempunkte der Funktion
f(x) = -x3+12x-5 ...

HP(2|11) TP(—2|-37)

Zur Bestimmung der Hoch- und
Tiefpunkte, sollte der GTR mit seiner
Graphikfunktion (oder Rechenfunktion)
(polyRoots, nSolve) genutzt werden.

z.B. Die graphische Analyse ergibt:

HP(2[11) TP(—2|-37)

f'(x)=-3x"+12

f''(x)=—6x
not.Bed.f(x)=0
0=-3x"+12

X, =2 x,=-2
hin.Bed.f “(x)=0 A f"'(x)#0
f''(2)=-12<0 =HP
f'(-2)=12>0 =TP
HP(211) TP(-2|-37)

Wendestellen/-punkte

... Wendepunkte der Funktion
f(x) = -x24+6x-5 ...

vgl. Extrempunkte

vgl. Extrempunkte

vgl. Extrempunkte




Flacheninhalt

.... den Inhalt der Fliche ..., die der
Graph im ersten Quadranten mit der x-
Achse einschlieft.

Minimall6sung;:

Minimallosung;:

* Nullstellen (Ansatz, Losen z.B.
mit dem GTR)

~——pg-Formel

* Integral

~——Stammfunktton

»—Hauptsatz-der Differential—und-
Integralrechnung

~——Werteausreehnen

* Ergebnis

f(x)=—-x*+6x-5
NST(1/0) NST (50)

5
f—x2+6x—5 dx
1

Minimall6sung:
* Nullstellen (Ansatz, Losen z.B.
mit dem GTR)
~——pg-Formel
* Integral
*  Stammfunktion

* Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung

+—Werteausrechnen-

» Ergebnis

f(x)=—x’+6x-5
0=—x"+6x-5
x;=1 x,=5

5
f —x*+6x—5 dx
1

- 10% [FE] 5
:[—lx3+3x2+5x]
3 1
=102 [FE]
3
f(x)=—-x*+6x=5
F(x) =—%x3+3x2+5x
5
f—x2+6x—5 dx
1
=F(5)—F(1)
2
=10= |FE
2 [FE]
Wahrscheinlichkeiten Angabe von n und p und X
Binomialverteilung P(X=5)~ 0,1294 = 12,94 + P(X=5)=B ,(5)~0,1294

... die Wahrscheinlichkeit genau fiinf
Sechsen (Treffer) bei 20 Wiirfelwtiirfen
zu erhalten.

... die Wahrscheinlichkeit mehr als fiinf
Sechsen (Treffer) bei 20 Wiirfelwtiirfen
zu erhalten.

P(X>5)~ 0,10184 = 10,18

P(X=5)~ 0,1294 = 12,94

P(X>5)=1-P(X<5)
~ 0,10184 = 10,18 %

20,

=

P(X>5)=1-P(X<5)
=1-F_,(5)

20,—
6

~ (0,10184 = 10,18 %




Problemliésen mit der
Binomialverteilung

... wie viele Versuche mindestens
durchgefiihrt werden miissen, damit mit
60% iger Wahrscheinlichkeit mind. 3
Treffer erfolgen.

p=002 n=? k=3
Es miissen mindestens 155
Durchfiihrungen erfolgen.

p=002 n=? k=3
P(X =3)=0,6
P(X<2)<0,4

F154,0.2(2) ~ 0,403

F155,o.2(2) ~ 0,399 <0,4
Es miissen mindestens 155

Durchfiihrungen erfolgen.

(Hinweis: Es muss ein Hinweis auf die
Binomialverteilung erkennbar sein.)

p=002 n=? k=3
P(X >=3)>0,6
1-P(X<2)=0,6
P(X<2)<0,4
F, 0(2)<0,4
F154,0A2(2) ~ 0,403

Fi550.(2) ~ 0,399 <0,4

Es miissen mindestens 155
Durchfiihrungen erfolgen.

Wabhrscheinlichkeit
Normalverteilung

... die Wahrscheinlichkeit, dass die
Geschwindigkeit héchstens 30 km/h
betrégt.

P(X<30) = ~0,3875 = 38,75%

30
P(X<30)= [ ¢y, (x)dx
~(0,3875 = 38,75

30
P(X<30) = f¢32,7 (x)dx
~0,3875 = 38,75

Signifikanztest

Nullhypothese H,: p,=0,4
Alternative H: p, # 0,4
Signifikanzniveau o = 5%
Annahmebereich [a;b]
Ablehnungsbereich [0;a-1] und [b+1;n]

Annahmebereich [31;50]
Ablehnungsbereich [0;30] und [51;100]

Die Hypothese wird fiir Trefferwerte
von 0 bis 30 und 51 bis100 abgelehnt
und fiir 31 bis 50 beibehalten.

Nullhypothese H,: p,=0,4
Alternative H: p, # 0,4
Signifikanzniveau o = 5%
Annahmebereich [a;b]
Ablehnungsbereich [0;a-1] und [b+1;n]

P(X<a-1)=0,025
Ta=31

(Hinweis: Es muss ein Hinweis auf die
Binomialverteilung erkennbar sein.)

P(X>b) < 0,025

P(x<b)=0,975
T p=50

Annahmebereich [31;50]
Ablehnungsbereich [0;30] und [51;100]

Die Hypothese wird fiir Trefferwerte
von 0 bis 30 und 51 bis100 abgelehnt
und fiir 31 bis 50 beibehalten.

Nullhypothese H,: p, = 0,4
Alternative H,: p, # 0,4
Signifikanzniveau o = 5%
Annahmebereich [a;b]
Ablehnungsbereich [0;a-1] und [b+1;n]
P(X<a—1)=0,025
P(x<k) = 0,025 wobeik = a-1
F 1004 (k)=<0,0,2
F 0004(30) ~ 0,0248 <0,025
F 10004(31) ~ 0,0398
= k=30 = a=31

P(X>b)<0,025
1-P(x<b) < 0,025
P(x<b)=0,975
F100,0.4(k)so:0’2
F000.4(49) ~ 0,9729
F004(50) ~ 0,9832 >0,975
= b=50
Annahmebereich [31;50]
Ablehnungsbereich [0;30] und [51;100]




Die Hypothese wird fiir Trefferwerte
von 0 bis 30 und 51 bis100 abgelehnt
und fiir 31 bis 50 beibehalten.

Alternativ kann kann auch iiber
P(X>a)>0,025 argumentiert
werden.

Folgeverteilung

Eintrage deuten.

Eintrdge deuten.

1 , 1 , 1
. . vV, =13 v,=M"-vy=|3 v,=M"-v,=(3
... die Verteilung nach 2 Wechseln (z.B. 6 6 6
Wochen).
stabile Verteilung g=M-g
X, 0,2 03 0,1} |x,
... die stabile Verteilung. x,|=[04 05 02]|x,
X, 04 02 07/ |x,
LGS
0,186 0,186 x,=0,2x,+0,3x,+0,1 x,
g9=10,339 g=M-g=10,339 X, = 0,4X,+0,5x,+0,2x,
0,475 0,475 x;= 0,4 x,+0,2 x,+0,7 x5
1= X+ Xt Xy
x,~0,186 x,~ 0,339 x,~ 0,475
0,186
g9=10,339
0,475
Grenzmatrix 0,2 0,3 0,1
0,2 03 0,1 0,2 0,3 0,1 M'”~|04 05 0,2
... die Grenzmatrix. M*=104 05 0,2 M*=104 05 0,2 04 02 07
0,4 02 0,7 04 0,2 0,7 02 03 0,1
M ~[04 05 0,2
Hinweis: Sollte diese Matrix Hinweis: Sollte diese Matrix 04 02 0,7
interpretiert werden, sollte man interpretiert werden, sollte man
. o . L 02 03 0,1
einerseits die einerseits die M ~
Unabhéngigkeit/Abhdngigkeit vom Unabhéngigkeit/Abhéngigkeit vom =M ~104 05 02
Startvektor untersuchen und die Startvektor untersuchen und die 04 02 07

Hinweis: Sollte diese Matrix




interpretiert werden, sollte man
einerseits die Unabhangigkeit/
Abhéngigkeit vom Startvektor
untersuchen und die Eintrdge deuten.

Schnittgebilde

... die Lagebeziehung von der Geraden
g und der Ebene E.

1
-2 1
E:2x,—x,+2x, =10

P(16]-12|-17)

1
1
E:2x,—x,+2x,;=10
ginE
s=-15
16
X=|-12
—-17
P(16]-12]-17)

(1) (-1
g:x=|3 |*+S| 1
-2 1
E:2x,—x,+2x, =10
ginE
2(1—s)—(3+s)+2(—2+s) =10
s =—15
16
X=[-12
—17

=P (16]-12|-17)

E,:2X,—x,+3x, =2 E :2x,—x,+3x,=-2 E :2x,—x,+3x,=-2
E,:—x,—X,+x, =4 E,:—x,—x,+x,=4 E,: —x,—Xx,*x, =4
... die Lagebeziehung von der Ebene E,; 5 LGS LGS
und der Ebene E.. e 2x,—Xx,+3x, =2 2x,—Xx,+3x, =2
_2 3 1 2 3 1 2 3
=0 |+c| 5 —X,—X,tx, =4 —X,—X,+tXx, =4
0 3 G=T>Rx3=c xzzéc X, =—=c-2 G:T>Rx3:c XZZEC xlz—gc—Z
1 3 3 3 3
o2 3 3 -2 3
X=|0 |*tc| 5 X = 5 =! 0 |+c| 5
o/ |3 3¢ 0 3
1 c 1
Winkel bestimmen -2 3
) 3 u=|11| v=|2
... den Winkel zwischen den Vektoren u=|11| v=|» -1 1
O el IR - ! cos(c) = 427
i={1] v=|2 o ~ 56,94° cos(c) = [al - ||
-1 1 jul - V] -
cos(at) ~ 0,5456 V6 /14
o ~ 56,94 °

o ~ 56,94 °




Normalenvektor bestimmen -2 3
u=|11| v=|2
... den Normalenvektor zu u und v I A I & -1 1
u=|(1| v=|2 o e
N e 3 1 1 n=uxv
u=y|1 vV=]2 - L L -2\ (3
-1 1 . =Xy i=| 1 |x|2
-1 . |3 -1/ 11
n=|1
-1 3
=1
-1
Absténde .. - 1 0 1 0
Der Abstand betragt Ji0 [LE] g:%=1|+ulo g:%=|1|+ulo
1 1 1 1

... den Abstand der Gerade g zur
Geraden h.

0 1
h:x=|1 |[+v| =3
-2 4
E,:3x,+x,=4

Abstand Punkt Ebene mit der
Hesse schen NF.
(= ax,+bx,+cx,—d

3|ﬁ|
t :_\/—E [LE]

0 1
h:x=|1 |+v|=3
-2 4
Hilfsebene zu g aufstellen (in
Koordinatenform)
1 0 1
E,:x=|1|+ulo|*v|=3
1 1 4

3x,+x,=d
3-1+1-1=d
3x,+x,= 4

Abstand Punkt Ebene mit der
Hesse schen NF.




... den Abstand der Geraden j zur
Ebene E.

Der Abstand betragt

V3

-8

ax,+bx,+cx,—d

t= =
|l
;= 3:0+1-1—-4
\/32_'_12
3

:_JT_O[LE]

-3 -1
-1 Xq -5
E:x=|-1[*|x,|—| 8
-1 X, 5

X, —X,—X, =d

—(-5)-8-5=d & -8=d

—X;—X,—X3;=—8

[ = ax,+bx,+cx,—d

_—11-1 -4|1n—|1-(—3)+8
(-1)

[LE]

&d‘o Y






